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Forord til fjerde udgave 

Denne kontrolmanual danner grundlag for den stikprøvekontrol af små gas-

målere ≤ G6, som udføres af naturgasdistributionsselskaberne i Danmark. 

 
Grundlaget for manualen er bekendtgørelse nr. 1037 om ”måleteknisk kon-
trol med måleudstyr, der anvendes til måling af forbrug af luftformig gas” 
udstedt d. 17. oktober 2006 af Sikkerhedsstyrelsen 
Denne 4. udgave af manualen er udarbejdet af Naturgasdistributionsselska-
bernes Fagudvalg for gasmålere (FAU GM) i DGC projekt nr. 730.91, med 
deltagelse af: 

• Niels Kristian Mortensen: Naturgas Fyn Distribution,  
• Birgitte Herskind: Naturgas Midt-Nord I/S og Hovedstadsregionens 

Naturgas I-S,  
• John Bo Siemonsen: Naturgas Midt-Nord I/S og Hovedstadsregio-

nens Naturgas I-S,  
• Finn Iversen: DONG Energy,  
• Erik Haulund Christensen: DONG Energy 
• Claes Hammar: Svenskt Gastekniskt Forening på vejene af SGC 
 

Derudover deltog konsulenterne Leo van Gruijthuijsen og Michael Larsen 
fra Dansk Gasteknisk Center a/s. 
Manualen vedligeholdes af Dansk Gasteknisk Center a/s. 
  
Henrik Spliid og Poul Thyregod, Danmarks Tekniske Universitet, har udar-
bejdet manualens procedurer og tekst. Henrik Spliid har i denne udgave, 
desuden udført den statiske udredning af stikprøvestørrelserne, se bilag A.  
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0 Ændringer i fjerde udgave 

Ved revision af tredje udgave af ”kontrolmanuale for stikprøvekontrol af 
volumengasmålere hos mindre varmeforbrugere”, er der foretaget en lang 
række redaktionelle og sproglige præciseringer. Derudover er der foretaget 
følgende væsentlige rettelser og tilføjelser til 4. udgave af denne kontrolma-
nual: 
 
Titel er ændret til ”kontrolmanual for stikprøvekontrol af små gasmålere”  
 
Kap. 3  Kontrolparti 
Afsnit om ibrugtagningsår er udgået, og betydningen af udtrykket ibrugtag-
ningsår vil blive erstattet med indkøbsår, da de i praksis er ens.   
 
Det er i afsnittet om omformning af kontrolpartiet præciseret sådan, at kon-
trolparti der er under prøvning, ikke kan sammenlægges med andre. 
 
Kap. 4  Prøvningshyppighed, godkendelse af kontrolpartier 
Afsnit om ordinær prøvning, er blevet skærpet, idet nedtagning af ikke prø-
veteknisk godkendte målere, skal afsluttes i det andet år efter den ordinære 
prøvning, er påbegyndt. 
 
I afsnit om dannelsen af måletekniske stikprøver er der en præcisering af, 
hvilke målere der skal undlades, hvis der nedtages flere målere end det er 
påkrævet i et kontrolparti. 
 
Kap. 8  Godkendelseskriterier 

Afsnit om fejlniveau og fejlvariation, er skærpet til en tolerance på ± 3,0 %. 

 
Kap. 9  Godkendelsesdiagram for måleteknisk kontrol 
Diagram for temperaturkompenserende målere (3,5 %) med stikprøvestør-
relse på 32 og 50 er udgået.  
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1 Terminologi og symboler 

Acceptabel tolerance: Den største værdi af en målers fejlniveau og fejlvari-
ation, der kan anses for tilfredsstillende i forbindelse med stikprøveundersø-
gelsen (8.1.1). 
 
Alder (for et kontrolparti): En nominel størrelse, der benyttes til fastlæggel-
se af kontroltidspunkter. Kontrolpartiets alder bestemmes ud fra kontrolpar-
tiets indkøbsår (3.3). 
 
Bælggasmåler En fortrængningsmåler hvori gasforbruget udmåles i adskilte 
portioner med et bælgsystem. 
 
F1: Målerens fejlvisning ved lavt prøvningsflow (7.3) 
 
F2: Målerens fejlvisning ved højt prøvningsflow (7.3) 
 
Fejlniveau, x1: Gennemsnittet af målerens fejl ved de to prøvningsflow 
(7.3). 
 
Fejlvariation, x2: Den halve differens mellem målerens fejl ved de to prøv-
ningsflow (7.3). 
 
Fejlvisning, F1, F2: En målers visningsfejl i % af det nominelle gennem-
strømningsvolumen ved et givet flow (7.3). 
 
Fordelingsafviger: Et enkeltstående prøvningsresultat, der er ekstremt i 
forhold til de øvrige prøvningsresultater i stikprøven (8.3.1). 
 
Fornyet prøvning: Prøvning der udføres, når en ordinær prøvning er resul-
teret i, at et kontrolparti ikke kan godkendes. En fornyet prøvning gennem-
føres kun, hvis det på en dokumenterbar måde er muligt at lokalisere og 
afgrænse fejlen i et parti målere. Den fornyede prøvning skal udføres senest 
året efter det år, hvor den ordinære prøvning er påbegyndt.  
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Funktionsafprøvning ved Qmin: Kontrol af målerens funktionsduelighed 

ved Qmin (6.3). 

 
Genopsatte målere: Er målere som genopsættes efter at være nedtaget til 

f.ex stikprøvekontrol, forudsat at målerne i øvrigt er i god stand.  

 

Godkendelsesområde: Det område i (xm,s)-diagrammet, der giver anled-
ning til godkendelse ved en godkendelsesprocedure baseret på statistisk ud-
jævning (8.3.4.1 og 8.3.4.2). 
 
Indkøbsår (for et parti): Det kalenderår, hvor målerne i partiet er leveret 
(3.3). 
 
Kalibrering: Det sæt arbejdsbetingelser (producerer), som under specifice-
rede betingelser tilvejebringer forbindelsen mellem værdier vist på et måle-
instrument eller -system eller materialiseret mål og de tilsvarende kendte 
værdier af målestørrelsen jf. International vocabulary of Basic and General 
Terms in Metrology. I nærværende sammenhæng indebærer kalibrering så-
ledes ikke indgreb i eller justering af måleren, men alene konstatering af 
målerens visningsfejl. 
 
Kontrolparti: Målere af samme fabrikat, type og nominelt indkøbsår  (3.6).  
 
Kontroltidspunkt: Det tidspunkt (år), hvor et kontrolparti indgår i den stik-
prøvevise kontrol af funktionsduelighed og målenøjagtighed (4.1 - 4.5). 
 
Mest afvigende værdi, xa: Den værdi i en stikprøve, der har den største 
numeriske afvigelse fra stikprøvens gennemsnit (8.3.2.1). 
Eksempel: 
For en stikprøve bestående af nedenstående 32 værdier y1, y2,...,y32 

1.28  1.60  1.60 1.64 ÷0.80 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78 0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84 1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

finder man det mest afvigende værdi, xa = y15 = 4.32 
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Målernummer: De enkelte målere i et parti skal være forsynet med et enty-
digt nummer. Dette nummer kan være selskabets egen identifikation eller 
målerens fabrikationsnummer . 
 
Måleteknisk godkendelse: Godkendelse af de måletekniske egenskaber ved 
et kontrolparti (8.4). 
 
Måleteknisk kontrol: Kontrol af fejlanvisninger for målerne i en stikprøve 
(7.1 - 7.3). 
 
Måleteknisk stikprøve: De målere i stikprøven fra et kontrolparti, der ind-
går i den måletekniske kontrol (5.7). Størrelsen af den måletekniske stikprø-
ve er foreskrevet i afsnit 5.4. 
 
Nedtagning: Kontrolpartier, som efter ordinær prøvning besluttes nedtaget, 
eller, som efter fornyet prøvning ikke opnår måleteknisk godkendelse. (4.4.3 
og 4.5.3). 
 
Niveaugodkendelse: Godkendelse af fejlniveau for kontrolpartiets målere 
(8.2.2.1 og 8.3.4.1.) 
 
Ordinær prøvning: Prøvning af et kontrolparti med henblik på vurdering af 
de måletekniske egenskaber. Et kontrolparti underkastes ordinære prøvnin-
ger hvert femte år (afs. 4). 
 
Prøvningsflow: Den måletekniske stikprøve kalibreres ved to flow (7.2). 
 
Qmin defekte målere: Målere, der ikke registrerer forbrug ved Qmin (6.3). 

 
Spredning, s: For en stikprøve, y1, y2,....,yn bestemmes spredningen som 

 
hvor xm er stikprøvegennemsnittet, xm = (y1 + y2 + ... + yn)/n. 
 

 

 

)1/(})(....)(){( 22
2

2
1 −−++−+−= nxyxyxys mnmm
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Eksempel:  
En stikprøve resulterede i følgende 32 værdier y1, y2, ..., y32: 
 

1.28  1.60  1.60 1.64 ÷0.08 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78 0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84 1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

 

 
s': korrigeret spredning for de registrerede værdier i en stikprøve efter ude-
ladelse af den mest afvigende værdi (8.4.2.1). 
 
Eksempel: For en stikprøve bestående af nedenstående 32 værdier: 
y1, y2,....,y32 
 

1.28  1.60  1.60 1.64 ÷0.08 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78 0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84 1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

 
finder man den mest afvigende værdi xa = y15 = 4.32 
 
Efter udeladelse af denne værdi finder man den korrigerede værdi af gen-
nemsnittet, 

 
og den korrigerede værdi af spredningen 

 
Simpel tilfældig udvælgelse: Udvælgelsesprocedure, der sikrer, at alle må-
lere i kontrolpartiet har samme sandsynlighed for at indgå i stikprøven (5.5). 

1.02032.2618/31s og .19441xog32,nhar Man m ====

,0936.131/)14.1...92.116.0...28.1(' =+++++=mx

8598.030/1771.22' ==s
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Teknisk vurdering: Kontrol af funktionsdueligheden for målerne i stikprø-
ven (6.1 - 6.2). 
 
Teknisk defekte målere: Målere, som ikke er funktionsduelige på grund af 
slitage, fremstillingsfejl o.lign. (men ikke overlast eller hærværk) (6.2). 
 
Tilladt antal fordelingsafvigere: Det største antal fordelingsafvigere, der 
tillades ved niveaugodkendelse og variationsgodkendelse baseret på stati-
stisk udjævning (8.3.2.2). 
 
Tilladt antal overskridelser: Det største antal overskridelser af den accep-
table tolerance, som kan accepteres i en stikprøve for at opnå niveaugod-
kendelse hhv. variationsgodkendelse (8.2.2). 
 

Variationsgodkendelse: Godkendelse af fejlvariation for kontrolpartiets 
målere (8.2.2.2) og (8.3.4.2). 
 

X1:  Se fejlniveau 
X2: Se fejlvariation 
Xa: Se mest afvigende værdi 
Xm,  gennemsnit: For en stikprøve, y1, y2,....,yn bestemmes gennemsnit 
 tet som: 
 xm = (y1 + y2 + ... + yn)/n. 
 
Eksempel: En stikprøve resulterede i følgende 32 værdier y1, y2, ..., y32: 
 

1.28  1.60  1.60 1.64 ÷0.08 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78 0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84 1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

Man har n = 32 og 

 
Xm: Korrigeret gennemsnit af de registrerede værdier i en stikprøve efter 
udeladelse af den mest afvigende værdi (8.3.4.1). 

1944.132/22.3832/)14.1...60.128.1(' ==+++=mx
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Eksempel:  
For en stikprøve bestående af nedenstående 32 værdier y1, y2, ..., y32: 
 

1.28  1.60  1.60  1.64 ÷0.08 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78  0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84  1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

 
finder man den mest afvigende værdi xa = y15 = 4.32. 
 
Efter udeladelse af denne værdi finder man den korrigerede værdi af gen-
nemsnittet, 
 
 (1.28 + ... + 0.16 + 1.92 + ...+ 1.14)/31 = 1.0936. 
 

 

'
mx



DGC-rapport 4. udgave 11 

 

2 Indledning 

2.1 Formål 

Denne kontrolmanual, der er en del af naturgasdistributionsselskaberne i 
Danmarks kvalitetssikringssystem for gasmåling, og beskriver selskabernes 
system til stikprøvekontrol af ibrugtagne målere. 
 
Systemet har til formål at sikre, at de forbrugsmålinger, der indgår i grund-
laget for kundernes afregning til selskaberne, har en tilfredsstillende kvali-
tet, jf. bl.a. Sikkerhedsstyrelsens bekendtgørelse om måleteknisk kontrol 
med måleudstyr, der anvendes til måling af forbrug af luftformig gas. 
 
Systemet bygger på en opdeling af selskabernes målerbestande i en række 
kontrolpartier, bestående af ensartede målere. Gennem periodiske stikprø-
veundersøgelser fra kontrolpartierne overvåges kvaliteten af målerne i kon-
trolpartiet. Såfremt stikprøven indikerer, at kvaliteten ikke er tilfredsstillen-
de, nedtages kontrolpartiet. 
 
Gennem driften af systemet tilstræbes en sikkerhed for, at de af systemet 
omfattede målere i rimeligt omfang overholder de fastsatte tolerancer. 
 

2.2 Anvendelsesområde 

Bestemmelserne i denne manual finder anvendelse i naturgasdistributions-
selskabernes volumengasmålere af type G6 og derunder. 
Bestemmelserne anvendes dog ikke overfor målere, der alene anvendes til 
måling af gas til madlavning og opvarmning af brugsvand. 
 

2.3 Kontrolsystem 

Enhver gasmåler, der er omfattet af nærværende manual, skal senest 3 år 
efter ibrugtagning indgå i kontrolsystemet, dvs. måleren skal være tilknyttet 
et kontrolparti jfr. pkt. 3.2 og 3.6. 
 

2.4 Revision 

Mindst én gang årligt vurderes manualen af FAU GM med henblik på ajour-
føring og revision. Ansvaret for manualens vedligeholdelse og distribution 
påhviler Dansk Gasteknisk Center a/s. 
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3 Kontrolparti   

3.1 Dannelse af kontrolparti  

Et kontrolparti må højst indeholde 5000 målere. 
 
Såfremt et kontrolparti målere med samme eller højst tre på hinanden føl-
gende faktiske indkøbsår indeholder mellem 1000 og 5000 målere udgør det 
et kontrolparti. 
 
Opdeling af indkøbspartier større end 5000 målere: 
Opdeling i kontrolpartier foretages sædvanligvis ud fra indkøbsåret og såle-
des, at kontrolpartierne tilstræbes lige store. Andre formålstjenlige kriterier 
kan benyttes. 
 
Sammenlægning af små kontrolpartier til et større kontrolparti: 
Flere små kontrolpartier af samme fabrikat kan sammenlægges til ét kon-
trolparti, forudsat at 4.2 og 4.3 overholdes, dog må forskellen mellem ind-
købsår ikke overskride 3 år. 
 

3.2 Målere i et kontrolparti 

Målere af samme fabrikat, type og tre på hinanden faktiske indkøbsår kan 
tilknyttes et og samme kontrolparti. 
 
3.2.1 Fabrikat/type 

Målere fra samme leverandør af samme konstruktion og nøjagtighedsklasse 
tillægges samme nominelle fabrikat/type. 
 

3.3 Indkøbsår 

Kontrolpartiets alder bestemmes ud fra kontrolpartiets indkøbsår, der også 
er kontrolpartiets ibrugtagningsår. 
 
3.3.1 Alder af kontrolparti 

For partier af målere der er indkøbt over flere år, vælges det andet år som 
det nominelle indkøbsår.   
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3.4 Genopsatte målere 

3.4.1  

Enkelte målere fra et kontrolparti, som genopsættes efter at have været ned-
taget, f.eks. som led i en stikprøvekontrol, indgår igen i kontrolpartiet, for-
udsat at målerne opfylder nøjagtighedskrav til nye målere. 
 

3.5 Omformning af kontrolpartiet 

3.5.1  

Kontrolpartier kan opdeles eller sammenlægges, men kun således, at det 
ikke for nogen del af de herved fremkomne kontrolpartier gælder, at prøv-
ningspunktet bliver senere end fem år efter seneste ordinære prøvning. 
 
3.5.2  

Et kontrolparti, der er under prøvning, ikke sammenlægges med andre,  
 

 

3.6 Identifikation af kontrolpartier 

Hvert kontrolparti skal give en entydig beskrivelse bestående af: 
i) Selskab, der har ansvaret for fælles kontrolpartier. 
ii) Entydig betegnelse. 
iii)     Tidspunkt for sidste ordinære prøvning og prøvningsresultat ved den- 
          ne. 
iv)    Tidspunkt for næste ordinære prøvning. 
 
De enkelte målere i kontrolpartiet skal være statistisk tilgængelige, således 
at de enkelte målere i kontrolpartiet kan udtages ved simpel tilfældig ud-
vælgelse. 
 

3.7 Prøvningsjournal 

For hvert kontrolparti føres en prøvningsjournal. Journalen ajourføres for 
hver ordinær og fornyet prøvning. 
For hver prøvning skal journalen indeholde: 
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i) Identifikation af samtlige de målere, der jf. 5.6.1 har indgået i prøv-
ningen, dvs. alle målere, som har været ud taget med henblik på at 
indgå i stikprøven. 

ii) Resultatet af den tekniske vurdering og Qmin funktionstest af de 

enkelte målere jf. 6.1 - 6.3. 
iii) Resultatet af den måletekniske kontrol for de enkelte målere i stik-

prøven jf. 7.1 - 7.3. 
iv) For stikprøven som helhed angives resultatet af den måletekniske 

godkendelsesprocedure jf. 8.5. 
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4 Prøvningshyppighed, godkendelse af kontrolpartier 

4.1 Prøvning 

Et kontrolparti stikprøvekontrolleres ved ordinære prøvninger med højst 5 
års mellemrum. Såfremt resultatet af kontrollen er, at partiet ikke kan be-
tragtes som tilfredsstillende, skal partiet nedtages i henhold til 4.4.3. 
Dog kan man, hvis det på en dokumenterbar måde er muligt at lokalisere og 
afgrænse fejlen i et parti målere, er det tilladt at udskifte sådanne målere.  
 

4.2 Første ordinære prøvning 

Den første ordinære prøvning af et kontrolparti skal finde sted inden udløbet 
af det år, hvor kontrolpartiets alder er 6 år. 
 

4.3 Tidspunkt for ordinær prøvning 

Et kontrolparti skal underkastes ordinær prøvning senest 5 år efter det år, 
hvor den seneste ordinære prøvning af partiet er påbegyndt. 
 

4.4 Ordinær prøvning 

4.4.1  

Ordinær prøvning udføres efter reglerne i afsnit 5, 6 og 7 nedenfor. 
 
4.4.2  

Når en ordinær prøvning resulterer i måleteknisk godkendelse af et kon-
trolparti i henhold til 8.5, nedenfor, betragtes dette som tilfredsstillende, og 
målerne kan forblive i brug, indtil næste ordinære prøvning af kontrolpartiet 
er afsluttet, det vil sige i den næste femårsperiode. 
 
4.4.3  

Når en ordinær prøvning resulterer i, at et kontrolparti ikke kan godkendes, 
skal partiet nedtages. Nedtagningen skal senest være afsluttet i det andet år 
efter den ordinære prøvning, er påbegyndt. Nedtagne målere kasseres uden 
individuel prøvning. 
Såfremt partiet udsættes for fornyet prøvning følges nedtagningsprocedure 
j.fr. afsnit 4.5.1. 
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4.4.3.1  
Selskabet kan vælge at opdele et ikke godkendt kontrolparti i to eller flere 
kontrolpartier, hvis det på en dokumenterbar måde er muligt at lokalisere og af-

grænse fejlene i et parti målere. Hvert af disse nye kontrolpartier skal nedtages 
eller underkastes fornyet prøvning. 

4.4.3.2  
Fornyet prøvning af et kontrolparti skal udføres senest året efter det år, hvor 
den ordinære prøvning af partiet er påbegyndt. 
 

4.5 Fornyet prøvning 

4.5.1  

Fornyet prøvning udføres efter reglerne i afsnit 5, 6 og 7, nedenfor. 
 
4.5.2  

Når en fornyet prøvning resulterer i måleteknisk godkendelse af et kontrol-
parti, betragtes dette som tilfredsstillende, og målerne kan forblive i brug, 
indtil næste ordinære prøvning af partiet er afsluttet. 
 
4.5.3  

Når en fornyet prøvning (jævnfør 4.4.3.1), resulterer i, at et kontrolparti ikke 
kan godkendes, skal partiet nedtages hurtigst muligt. Nedtagningen skal 
senest være afsluttet i det andet år efter, at fornyet prøvning er påbegyndt. 
Nedtagne målere kasseres uden individuel prøvning. 
 

Eksempel: 
Et kontrolparti med det nominelle ibrugtagningsår 1988 skal således kon-
trolleres ved en ordinær prøvning i 1994. Såfremt resultatet af prøvningen 
er, at partiet kan betragtes som tilfredsstillende, kan målerne forblive i brug 
indtil næste ordinære prøvning i 1999. Såfremt partiet ikke kan godkendes 
ved den ordinære prøvning i 1999, skal partiet underkastes fornyet prøvning 
i 2000. Såfremt partiet heller ikke kan godkendes ved denne fornyede prøv-
ning, skal partiet nedtages. Nedtagningen skal være afsluttet senest i år 
2002. 
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5 Udtagning og behandling af stikprøver 

5.1 Måleteknisk stikprøve 

Den udtagne stikprøve benyttes til to formål, nemlig dels til en almindelig 
teknisk vurdering af kontrolpartiet, og dels til en måleteknisk kontrol, der 
omfatter en vurdering af målernes fejlvisning. 
 
Den måletekniske kontrol tilstræbes foretaget på målere, som er i normal 
driftsmæssig tilstand. Målere, som af uvedkommende grunde er funktionelt 
defekte, indgår derfor ikke i den måletekniske stikprøve. 
 
Da den måletekniske stikprøve danner grundlag for den statistiske vurdering 
af bestandens kvalitet, skal den måletekniske stikprøve have en forud fast-
lagt størrelse. 
 
Størrelsen af den måletekniske stikprøve er fastlagt i afsnit 5.4, nedenfor. 
 
Da det må påregnes, at enkelte af de målere, der udtages til at indgå i stik-
prøven fra det pågældende kontrolparti, som følge af den tekniske vurdering 
(6.2 og 6.3) ikke kan indgå i den måletekniske stikprøve, bør der udtages et 
større antal målere, end krævet i 5.4 (f.eks. udtagning af 36, respektive 55 
målere). 
 
Stikprøveindsamlingen bør foregå over en kort periode, og det bør tilstræ-
bes, at målerne forsendes samlet til laboratoriet. Under nedtagning og trans-
port skal selskabernes regler for transport af målere overholdes. 
 

5.2 Grundlag for stikprøve 

Grundlaget for strikprøveudtagning er et kontrolparti. 
 

5.3 Tidspunkt for stikprøve 

I det år, hvor kontrolpartiet efter reglerne i afsnit 4 skal kontrolleres, udtages 
en stikprøve fra kontrolpartiet. 
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5.4 Antal målere i måleteknisk stikprøve 

5.4.1  

For kontrolpartier, der indeholder færre end 1000 målere, skal den måletek-
niske stikprøve bestå af 32 målere (efter fjernelse af målere i henhold til 6.2 
og 6.3). 
 
5.4.2  

For kontrolpartier, der indeholder fra 1000 til 5000 målere, skal den måle-
tekniske stikprøve bestå af 50 målere (efter fjernelse af målere i henhold til 
6.2 og 6.3). 
 

5.5 Udvælgelse til stikprøve 

Målere, som indgår i stikprøven, skal være udtaget ved simpel tilfældig ud-
vælgelse fra kontrolpartiet, dvs. således, at alle målere i kontrolpartiet har 
haft samme sandsynlighed for at indgå i stikprøven. 
Såfremt det skulle blive fornødent at supplere stikprøven jf. 5.7.1 skal de 
supplerende målere ligeledes udtages ved simpel tilfældig udvælgelse. 
 

5.6 Sporbarhed af målere til kontrolpartier 

5.6.1  

Der udarbejdes en liste over de målere, der er udtaget til stikprøveundersø-
gelse. Listen skal indeholde en entydig identifikation af målerne, således at 
målerne kan føres tilbage til kontrolpartiet (og hermed til partiet). 
 

5.7 Dannelse af måleteknisk stikprøve 

5.7.1  

Målere, som jf. 6.2 og 6.3 er klassificeret som teknisk defekte efter funkti-
onstesten, indgår ikke i den måletekniske stikprøve. 
Såfremt antallet af målere overstiger det nødvendige antal målere efter fjer-
nelsen af tekniske defekte målere jv. fr. 5.4. Dannes den måletekniske stik-
prøve ved at fjerne de sidst kalibrerede målere på det akkrediterede certifi-
kat. 
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5.7.2  

Såfremt stikprøven efter fjernelse af teknisk defekte og Qmin defekte målere 
indeholder færre målere, end foreskrevet i 5.4, suppleres op efter reglerne i 
5.5 til 5.6, indtil den måletekniske stikprøve har den krævede størrelse (32 
eller 50). 
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6 Teknisk vurdering og Qmin funktionstest 

6.1 Identifikation 

Det konstateres, om målerne er identiske med de målere, som stikprøvepla-
nen omfatter ifølge listen udarbejdet under 5.7. 
 
Det kontrolleres, at målerne ikke har været udsat for hærværk eller forsætlig 
overlast uden forbindelse med normal drift eller håndtering. 
 
Målere, som har forkert identifikation eller har lidt forsætlig overlast, fjernes 
på forhånd af den indsamlede stikprøve og behandles ikke i stikprøvesyste-
met. 
 

6.2 Funktionsduelighed 

Før stikprøven underkastes nøjagtighedskontrol, skal de enkelte målere in-
spiceres for funktionsduelighed. Dette tekniske eftersyn omfatter inspektion 
af især: 

– Plombens tilstand 
– Mærker efter slag, transportskader 
– Ydre utætheder 
– Defekt indeks 
– Indeks har mærker eller viser tegn på slid 
– Unormal støj under drift 
– Beskadigede tilslutningsstudse 
– Qmin funktionstest, jf. punkt 6.3 

Målere, der ikke er funktionsduelige jf. ovenstående, og som har været udsat 
for forsætlig overlast, hærværk el. lign., betegnes "teknisk defekte". Sådanne 
målere indgår ikke i den måletekniske stikprøve. 
 

6.3 Qmin funktionstest 

De resterende målere i stikprøven afprøves for funktion ved Qmin. Prøven 
består i at konstatere, om måleren registrerer forbrug ved dette flow. 
 
Prøvningen udføres ved at afprøve måleren ved flowet Qmin med gennem-
strømning af et volumen på mindst 10 liter atmosfærisk luft eller naturgas. 
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Målere, som ikke registrerer forbrug ved denne gennemstrømning betegnes 
"Qmin defekte". Sådanne målere indgår ikke i den måletekniske stikprøve. 
 

7 Måleteknisk kontrol 

7.1 Kalibrering 

Målerne i den måletekniske stikprøve kalibreres (se ordforklaring) ved 
to flow. Kalibreringen skal være udført som akkrediteret kalibrering. 
 

7.2 Prøvningsflow 

De to flow vælges med ét flow i hvert at de to områder: 
 
 i)  0.1 Qmax - 0.3 Qmax 
 ii) 0.7 Qmax - 1.0 Qmax 
 

7.3 Fejlniveau og fejlvariantion 

 
For hver måler udregnes målerens fejlniveau og fejlvariation ved udtrykke-
ne: 

)F(F
2
1

Xfejlniveau 211 +==  

 
og 

,)F(F
2
1

Xionfejlvariat 212 −==  

hvor F1 og F2 angiver de ved kalibreringen fundne fejlvisninger i % af det 
nominelle volumen ved hhv. flow i) og ii) i 7.2. 
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8 Godkendelseskriterier 

8.1 Fejlniveau og fejlvariation 

8.1.1  

De værdier af fejlniveau og fejlvariation, der er fundet ved kalibreringen, 
benyttes til en vurdering af kontrolpartiets måletekniske egenskaber, herun-
der specielt til at vurdere, hvorvidt kontrolpartiet kan godkendes, eller ej. 
Godkendelseskriterierne er baseret på en acceptabel tolerance, såvel for 
fejlniveau som for fejlvariation. 
 
8.1.2  

For alle målere er den acceptable tolerance ± 3 %, såvel for fejlniveau som 
for fejlvariation. 
 
8.1.3  

Selskabet kan vælge mellem et godkendelseskriterium baseret på en simpel 
optælling i den måletekniske stikprøve af antallet af overskrivelser af tole-
rancen (beskrevet i 8.2), eller en statistisk beregning af den skønnede andel 
målere i kontrolpartiet, der overskriver disse tolerancer, beregnet ud fra de 
målte værdier i den måletekniske stikprøve (beskrevet i 8.3). 
 
 

8.2 Godkendelse baseret på antal overskridelser af tolerancen 

8.2.1  

For den måletekniske stikprøve opgøres: 
i) antallet af målere med et fejlniveau, der overskrider den acceptable 

tolerance. 
ii) antallet af målere med en fejlvariation, der overskrider den acceptable 

tolerance. 
 
8.2.2  

i) For en måleteknisk stikprøve på 32 målere er det tilladte antal over-
skridelser 2. 

ii) for en måleteknisk stikprøve på 50 målere er det tilladte antal over-
skridelser 3. 
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8.2.2.1  
Såfremt antallet af målere med et fejlniveau, der overskrider den acceptable 
tolerance, højst er lig med det tilladte antal, anses kontrolpartiet for niveau-
godkendt. 

8.2.2.2  
Såfremt antallet af målere med en fejlvariation, der overskrider den accep-
table tolerance, højst er lig med det tilladte antal, anses kontrolpartiet for 
variationsgodkendt. 
 

8.3 Godkendelse baseret på statistisk udjævning 

8.3.1  

Dette godkendelseskriterium er baseret på en homogen stikprøve. Det må 
derfor indledningsvis undersøges, om stikprøven indeholder fordelingsafvi-
gere. Dette udføres for såvel fejlniveau (X1) som fejlvariation (X2), jf. 7.3 
 
8.3.2 Bestemmelse af fordelingsafvigere 

8.3.2.1  
Først bestemmes gennemsnittet, Xm, af de registrerede værdier i stikprøven, 
og dernæst udfindes den registrerede værdi, som har den største numeriske 
afvigelse fra gennemsnittet. Denne registrerede værdi benævnes den mest 
afvigende værdi, Xa. 

Dernæst bestemmes en korrigeret værdi af gennemsnit, xm, og for spred-

ning, s', som gennemsnit og spredning for de registrerede værdier i stikprø-
ven efter udeladelse af den mest afvigende værdi. 
 

Såfremt den mest afvigende værdi, xa, afviger mere end tre korrigerede 

spredninger fra det korrigerede gennemsnit, betegnes værdien som en forde-
lingsafviger. 
 
Såfremt den mest afvigende måler er en fordelingsafviger, gentages oven-
stående procedure (fra 8.3.2.1) med udeladelse af den fundne fordelingsaf-
viger. Proceduren fortsættes indtil der ikke findes flere fordelingsafvigere. 
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Eksempel: 

Man forestiller sig, at måling af X1, jf. 7.3, har resulteret i en stikprøve, der 

består af nedenstående 32 værdier, som her benævnes: y1, y2,...., y32: 

1.28  1.60  1.60  1.64 ÷0.08 0.16 0.90 0.62 1.16 1.80 

0.44  1.44 ÷0.78  0.16  4.32 1.92 2.80 0.76 2.12 0.42 

0.66 ÷0.48  1.84  1.60  0.92 2.12 0.68 0.78 0.58 2.84 

1.26  1.14         

 
Man finder gennemsnittet xm = (y1+y2...+y32)/32 = 1.1944. 
 
De mest ekstreme værdier er y13 = ÷0.78 og y15 = 4.32. Da  
|y13-xm| = 1.9744 er mindre end |y15 –xm| = 3.1256, finder man at den mest 
afvigende værdi er xa = y15 = 4.32. 
 
Efter udeladelse af denne værdi finder man den korrigerede værdi af gen-
nemsnittet, 

 xm = (1.28 + ... + 0.16 + 1.92+...+1.14)/31 = 1.0936, 
og den korrigerede værdi af spredningen, s' = 0.8598. 
 
Da |xa - xm|/s' = 3.82 > 3.0 er xa = y15 en fordelingsafviger, og denne værdi 
udelades derfor af stikprøven. Ved de efterfølgende analyser benyttes derfor 
den nye værdi af gennemsnittet, xm = 1.0936 og af spredningen, s = 0.8598. 
 
Efter fjernelse af y15 finder man, at de to mest ekstreme værdier nu er y13 = -
0.78 og y30 = 2.84. Ved sammenligning af |y13 -xm| = |-0.78 - 1.0936| = 
1.8736 og |y30 -xm| = |2.84- 1.0936| = 1.7464 finder man, at den mest afvi-
gende værdi er ya = y13 = -0.78. 
 
Efter udeladelse af y13 finder man den korrigerede værdi af gennemsnittet, 
xm = 34.6800/30 = 1.1560, og den korrigerede værdi af spredningen, s’ = 
0.7998. 
 
Da |xa - xm|/s’ = 2.42 < 3.0 er den nye xa = y13 ikke en fordelingsafviger, og 
søgningen efter fordelingsafvigere er hermed afsluttet. Ved de efterfølgende 
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analyser benyttes herefter gennemsnittet, xm = 1.0936 og spredningen,  
s = 0.8598. 
 

8.3.2.2  
i) For en måleteknisk stikprøve på 32 målere  kan der udelades indtil 2 

fordelingsafvigere. 
ii) For en måleteknisk stikprøve på 50 målere kan der udelades indtil 3 

fordelingsafvigere. 
 

 
Såfremt det fundne antal fordelingsafvigere for fejlniveau eller for fejlvaria-
tion er større end det tilladelige antal, kan godkendelseskriteriet, beskrevet i 
nærværende afsnit 8.3, ikke benyttes. I stedet skal benyttes kriteriet anført i 
afsnit 8.2. 
 
8.3.3  

Såfremt det fundne antal fordelingsafvigere (for fejlniveau og fejlvariation) 
ikke overstiger det tilladlige antal, bestemmes gennemsnit, xm, og spredning, 
s, for de ikke-fordelingsafvigende registreringer i stikprøven. 
 
8.3.4  

Værdien af gennemsnit, xm, og spredning, s, for de ikke-fordelingsafvigende 
registreringer indtegnes på det diagram i figur 1, der svarer til den anvendte 
stikprøvestørrelse og den relevante acceptable tolerance. 

8.3.4.1  
Såfremt det indtegnede punkt, (xm,s) for stikprøvens fejlniveau er beliggen-
de i godkendelsesområdet, anses kontrolpartiet for niveaugodkendt. 
 

8.3.4.2  
Såfremt det indtegnede punkt, (xm,s), for stikprøvens fejlvariation er belig-
gende i godkendelsesområdet, anses kontrolpartiet for variationsgodkendt. 
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8.4 Måleteknisk godkendelse 

8.4.1  

Et kontrolparti anses for måleteknisk godkendt, såfremt det er såvel niveau-
godkendt som variationsgodkendt. 
 
8.4.2  

Et kontrolparti, som ikke opfylder kravet i 8.4.1, er ikke måleteknisk god-
kendt. 
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9 Godkendelsesdiagram for måleteknisk kontrol 

9.1.1 Stikprøvestørrelse på 32 med tolerance på 3.0 % 

GODKENDELSESDIAGRAM FOR MÅLETEKNISK KONTROL
Stikprøvestørrelse: 32

Tolerance: 3.0%

Akseværdier er i procent afvigelse
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9.1.2 Stikprøvestørrelse på 50 med tolerance på 3.0 %  

GODKENDELSESDIAGRAM FOR MÅLETEKNISK KONTROL
Stikprøvestørrelse: 50

Tolerance: 3.0%

Akseværdier er i procent afvigelse
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9.2 Procedure for gennemførelse af stikprøvekontrol 
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Bilag A  Stikprøveplaner for kontrol af gasmålere 
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Bilag B DS/ISO 2859-1 ”Metoder for stikprøveinspek- 
tion ved alternative variationer” 

 
Følgende stikprøveplan anvendes på små gasmålere: inspektionsniveau I 
med kodebogstav G og H. 
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Kurven skal aflæses på følgende måde: Et parti på 1500 målere (bogstavko-
de H), udtages et stikprøveparti på 50 gasmålere ved en AQL på 2,5. God-
kendelsestallet Ac kan aflæses til 3. 
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I et målerparti på f.eks. 850 udtages en stikprøve på 32. Den kritiske fejlan-
del er sat til 0,50 (50%). Indifferenskvalitet p kan aflæses til 8,27%, ved en 
AQL på 2,5.  
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I et målerparti på f.eks. 3200, udtages en stikprøve på 50. Den kritiske fejl-
andel er sat til 0,50 (50 %). Indifferenskvaliteten p kan aflæses til 7,29 %, 
ved en AQL på 2,5.  
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På OC-kurven kan man ud fra AQL og godkendelsestallet Ac aflæse, hvor 
mange procent af kontrolpartierne der kan forvente ikke at blive godkendt 
ved en stikprøvekontrol. F.eks. en lille AQL-værdi og lavt godkendelsestal, 
formindsker chancen for at et målerparti bliver godkendt.   


